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Zusammenfassung

Ausbau und Verbesserung der alpinen Verkehrsinfrastruktur erfordern in zunehmendem Mafe die Inan-
spruchnahme anspruchsvoller geologisch-geotechnischer Zonen als Baugrund. Einerseits handelt es sich
dabei um naturraumliche Zwangspunkte, andererseits wird die Trassierung in hohem Mafe durch externe
Faktoren wie Besiedelung, Wasserwirtschaft und Resourcenschutz determiniert.

Neben dem forcierten Ausbau und dem Neubau von Eisenbahnstrecken, wurden in jiingster Zeit in den
Alpen auch mehrere StraRenbauprojekte in Angriff genommen, welche nicht zuletzt aufgrund der abseh-
baren schwierigen geologisch-geotechnischen Randbedingungen auf der Warteliste standen. Dazu zah-
len insbesonders die zweite Rohre des Selzthaltunnels an der Pyhrnautobahn, die 1998/99 errichtet
wurde und der Strenger Tunnel der Arlberg-Schnellstraie mit Baubeginn im Jahre 2000.

1 Selzthal Tunnel

FROFIL 1-1
st g

W

Der Selzthaltunnel der Pyhrnautobahn A9 gilt als
ein klassisches Beispiel fur einen Tunnelbau in
einer aktiven Massenbewegung. Erst die Ergeb-
nisse der ingenieurgeologischen Vortriebsdo-
kumentation und der geotechnischen Messun-
gen lieferten die entscheidenden Fakten zur
Rekonstruktion der instabilen Hangflanke in
geomechanischer Hinsicht.

¢ Die Massenbewegung gliedert sich in eine
tiefere, 16 m machtige, relikte, z.Z. inaktive
und in eine 15 bis 18 m machtige aktive
Masse. Die Gleitzone stellt eine relativ un-
durchidssige Schicht dar und trennt die relikte
nahezu trockene von der wasserfithrenden
rezenten Bewegungsmasse.

Die basale Gleitzone der aktiven Massenbe-
wegung bildet keine diskrete Scherzone, son-
dern einen 8 m breiten Bereich in der das Ge-
stein penetrativ durchbewegt wurde. Die Be-
wegung in dieser und anderen Scherzonen ist
als ein Mikrogleiten an einer Unzaht von klei-
nen Scherflachen zu sehen.
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Die bautechnischen Problemigsungen wurden in
enger Abstimmung mit dem Projektsgeologen
entwickelt.

o Zur Stabilisierung der Massenbewegung
wurde ein auf mehreren Kiespfahireihen basie-
rendes Entwésserungskonzept erarbeitet. Die
Kiespféhte reichen von der Geldndeoberfiache
bis zur Gleitfiache und drainieren so die aktive
wasserfiihrende Bewegungsmasse.

¢ Zur Stabilisierung des Portals im Bereich der
Massenbewegung wurden lamellenartiy ange-
ordnete Schiitzwandelemente erstellt, die bei
einer max. Tiefe von 36 m in den unbewegten
Untergrund eingebunden wurden.

¢ Geotechnische MeRpunkte am Portal, auf den

Schiitzwandelementen und in der Tunneiréhre

dienen der Erkennung moglicher weiterer Be-

wegungen.

inklinometer dienen als Frihwarnsystem, falls

Bewegungen in tieferen Hangabschnitten auf-

treten.

e Die Betoninnenschale ist im Bereich der
Deckelstrecke von den Schlitzwandelementen
entkoppeit, damit sich etwaige Verformungen
der Schlitzwandelemente nicht auf das Por-
talbauwerk (bertragen kdnnen.

¢ Die Innenschale des Tunnels wurde in nur8 m
langen Abschnitten betoniert, zwischen den
einzelnen Elementen sind Bewegungsfugen
ausgebildet.

o Zur Kompensation mdoglicher Bewegungen
zwischen der Aulen- und Innenschale wurden
kompressible Elemente eingebaut.

Abb. 3: Schiitzwandelemente und Decke| des N-
Portals

2 Strenger Tunnel

Der Strenger Tunnel der Ariberg-Schnellstralie
S16 weicht in der heutigen Ausfihrungsvariante
einem nicht aktiven Talzuschub sowie aktiven

sekunddren Massenbewegungen im Stirnbe-
reich desselben weitestgehend aus.

Die Trassenfindung war insbesonders im Ost-
portalbereich seit 1993 durch umfangreiche
Voruntersuchungen und StabilisierungsmaRi-
nahmen gepragt.

Die Anschlufistelle Pians-Paznaun liegt in diffe-
renten geologischen Zonen, wobei der Westbe-
reich in einer alten Massenbewegung liegt. Die
Sackungskérper setzen sich aus Quarzphyllit-
und Verrucano — Schotter zusammen, weiche
teilweise  Lockersedimente, u.a. Eisrand-
sedimente, bsrfahren haben.

Am Beginn des Hangabtrages 1993 ereigneten
sich im Westbereich Boschungsbriiche, welche
zu einer volistandigen Umplanung der Schnsll-
strallentrasse fuhrten. Statt des urspringlich
geplanten Tunnels wurde der Eingangsbereich
zum Strenger Tunnel als eine offene Trassen-
fOhrung realisiert,

An Stabilisierungsmafinahmen wurden Drai-
nagierungen des Hanges, Drainagebrunnen-
gruppen inkl. Drainagestollen und Drainage-
schacht gesetzt (Schober 2000).

Die Kontroffmafinahmen, die neben der geodati-
schen Uberwachung, inklinometer- und Exten-
sometermessungen sowie Ankerkraftmessun-
gen umfafiten, zeigten nach den initial hohen
Bewegungen 1993/94 bis 1998 auslaufende
Tendenz.

Unter Beachtung der Ergebnisse eines mehr-
jahrigen geotechnischen Monitoringprogramms
kénnen grundsatzliche SchluBfolgerungen flr
die Stabilisierung von Hangbewegungen abge-
leitet werden.
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